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Electrically-driven hand tool - incorporates vibration-damping 
components between spindle and motor 
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Abstract 

The electrically-driven hand tool has a disc-type tool fixed to the spindle, together with means for vibration- 
damping. Vibration-damping components (13,28) are incorporated in the transmission system between the 
spindle (15) and the driving motor. 

The bevel gear (12) driving the spindle can be in halves, the one (12*) on the spindle being mechanically- 
coupled to the driving half (12 M ) by a component (13) of vibration-damping material. 
USE/ADVANTAGE - Vibration damping component on electric hand-tool is compact and light in weight. 
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i Handgefuhrtes Elektrowerkzeug 

Es ist bekannt, den Schaft- und Zusatzhandgriff derartiger 
Elektrowerkzeugs mit Manschetten aus schwingungsdamp- 
fendem Material zu umkleiden, um vorzeitige, durch Vibra- 
tionen verursachte, Ermudungserscheinungen der Bedie- 
nungspersonen zu vermeiden. Die relativ groBe Masse sol- 
cher Manschetten fuhrt zu einer Gewichtszunahme und zu 
einer Beeintrachtigung der Handhabung solcher Elektro- 
werkzeuge. 

Mit der neuen Anordnung soli eine Obertragung von Vibra- 
tionen des Elektrowerkzeugs auf den Benutzer mit einem 
GeringstmaB an Aufwand und ohne Beeintrachtigung der 
Handlichkeit des Elektrowerkzeugs weitgehend unterbun- 
den werden. 

In den Kraftubertragungsweg von der Arbeitsspindel (15) 
des Elektrowerkzeugs zum Antriebsmotor sind schwin- 
gungsdampfende Bauteile (13, 28) eingefugt. 



Fig 1 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Elektrowerkzeug gemaB 
dem Oberbegriff des Anspmchs I. 

Urn die Auswirkung der beim Arbeiten mit derartigen 5 
Elektrowerkzeugen auftretenden Vibrationen auf den 
Benutzer zu reduzieren und dadurch vorzeitigen Errnu- 
dungserscheinungen vorzubeugen, ist es bekannt deren 
Schalt- und Zusatzhandgriff mit Manschetten aus 
schwingungsdampfendem Material wie Gummi oder 10 
dergleichen zu versehen. 

Urn auf diese Weise eine merkliche Schwingungs- 
dampfung zu erzielen, milssen die Manschetten eine re- 
lativ groQe Masse aufweisen. Diese flihrt zu einer Ge- 
wichts- und Langenzunahme sowie zu einer Beeintrach- is 
tigung der Handlichkeit des Elektrowerkzeugs. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Ober- * 
tragung der Vibrationen des Elektrowerkzeugs auf den 
Benutzer mit einem GeringstmaB an Aufwand und ohne 
Beeintrachtigung der Handlichkeit und des Gewichts 20 
des Elektrowerkzeugs weitestgehend zu unterbinden. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspmchs 1 gelost 

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 25 

Die Erfindung wird im nachstehenden anhand der 
Zeichnung, die zwei bei Winkelschleifern verwirklichte 
Ausfuhrungsbeispiele schematisch veranschaulicht, er- 
lautert 

Es zeigen: 30 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch den Getriebekopf ei- 

nes Winkelschleifers, 
Fig. 2 eine Ansicht entlang des Schnittes A-A durch 

Fig. 1, 

Fig. 3 eine Ansicht langs des Schnittes B-B durch 35 
Fig. 1, 

Fig. 4 Die Getriebeabtriebswelle einer Ausfflhrungs- 
varianten teilweise im Schnitt 

Fig. 5 eine Vorderansicht der Getriebeabtriebswelle 
nach Fig. 4, 40 

Fig. 6 eine Ansicht langs des Schnittes C-C durch 
Fig. 5. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist besteht das vom Ritzel 
10 der Ankerwelle 1 1 des nicht weiter dargestellten An- 
triebsmotors angetriebene Kegelzahnrad 12 aus zwei 45 
Teilen 12' und 12", die form- und kraftschlussig durch 
ein Bauteil 13 miteinander verbunden sind, das aus ei- 
nem schwingungsdampfenden Material wie Gummi von 
geeigneter Harte oder dergleichen besteht Insoweit 
handelt es sich beim Formschlufl mit den beiden Kegel- 50 
radteilen 12' und 12" urn einen solchen, der gewisse 
Formanderungen ermdglicht 

Das Bauteil 13 weist wie insbesondere Fig. 2 zeigt in 
seinem Nabenbereich axial verlaufende innere und au- 
Qere Keilnuten 13' und 13" auf, mit denen Zahne 14' und 55 
14" der beiden Kegelradteile 12' und 12" korrespondie- 
ren. Aullerdem ist wie aus Fig. 3 ersichtlich ist der un- 
mittelbar mit der Arbeitsspindel 15 verbundene Teil 12' 
des Kegelzahnrads 12 an seinem AuBenumfang mit nok- 
kenformigen Ansatzen 16 versehen, die in korrespon- 60 
dierende Ausnehmungen 17 des elastischen Bauteils 13 
eingreifen. Entsprechende Ansatze 18 sind auch an der 
Unterseite des Teils 12" des Kegelzahnrads 12 ange- 
bracht Diesen Ansatzen sind passende Aussparungen 
19 des Bauteils 13 zugeordnet. 65 

Als besonders zweckmaBig hat es sich erwiesen, die 
beiden Teile 12' und 12" des Kegelrads 12 mit dem 
Bauteil 13 bzw. umgekehrt durch einen Vulkanisations- 
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prozeB mechanisch zu verbinden. 

Von der Schleifscheibe 20 wahrend eines Bearbei- 
tungsvorgangs auf die Arbeitsspindel 15 ubertragene 
Vibrationen werden somit durch das Bauteil 13 weitge- 
hend abgedampft so daB auf das mit dem Teil 12' des 
Kegelzahnrads 12 im Eingriff stehende Ankerritzel 10 
allenfalls nur noch in sehr geringem AusmaB von der 
Bearbeitungsseite herruhrende Schwingungen ubertra- 
gen werden. Entsprechendes gilt auch fur eine Schwin- 
gungsiibertragung Ober die Lagerung 21 der Arbeits- 
spindel auf das Getriebegehause 22 

Beim Ausfuhrungsbeispiel gemaQ Fig. 4 besteht die 
Arbeitsspindel 15 in ihrem abtriebseitigen Bereich aus 
zwei Teilen 15' und 15". Dabei weist der Teil 15' der 
Arbeitsspindel eine Zentrumsbohrung 23 auf, in die der 
andere Teil 15" mit seinem Zapfen 24 eingefugt ist Der 
Zapfen 24 und damit der untere Teil 15" der Arbeits- 
spindel ist mittels eines Federrings 25 oder dergleichen 
Halteelement der bzw. das nach radialer Ausfederung 
einen durch eine Ausdrehung 26 im oberen Teil 15' der 
Arbeitsspindel erzeugten bundfdrmigen Ansatz 27 hin- 
tergreift, unverlierbar in diesem Teil der Arbeitsspindel 
gehalten. Zwischen der Zentrumsbohrung 2, 3 und dem 
unteren Teil 15" der Arbeitsspindel ist ein Zwischen- 
raum belassen, in den ein elastisch nachgiebiges, ein 
Kragenteil 28' und ein Flanschteil 28" aufweisendes 
Bauteil 28 eingesetzt ist Dieses Bauteil 28 weist wie 
insbesondere auch die Fig. 5 und 6 erkennen lassen, nok- 
kenformige Ansatze 29 auf, die in korrespondierende 
Ausnehmungen 30 in den flanschformigen Erweiterun- 
gen 31 und 32 der Spindelteile 15' und 15" eingreifen, 
wobei sich eine durch einen VulkanisationsprozeB her- 
gestellte mechanische Verbindung der zusammenwir- 
kenden Teile als vorteilhaft erwiesen hat 

Die im Rahmen der Fig. 4 bis 6 erlauterte Ausfuh- 
rungsvariante der Schwingungsentkopplung des Elek- 
trowerkzeugs von bearbeitungsseitig herruhrenden Vi- 
brationen kann, wie in Fig. 1 gestrichelt angedeutet ist, 
gegebenenfalls auch in Kombination mit der in dieser 
Figur veranschaulichten und bereits beschriebenen Ein- 
richtung zum Dampfen betriebsbedingter Schwingun- 
gen angewandt werden. 

In einem solchen Fall erweist es sich als zweckmaBig, 
die Harte der schalldampfenden Materialien 13 und 28 
unterschiedlich zu wahlen, so daB man dem Vibrations- 
spektrum noch weiter gerecht werden kann. 

Die Halterung des Zapfens 24 in der Zentrumsboh- 
rung 23 bzw. in der Ausdrehung 26 kann auch auf ande- 
re geeignete Weise erfolgen, beispielsweise durch eine 
Gewindeverbindung. 

Patentanspruche 

1. Handgef unites Elektrowerkzeug mit auf der Ar- 
beitsspindel befestigtem scheibenfdrmigen Bear- 
beitungswerkzeug und Mitteln zur Dampfung der 
Elektrowerkzeugvibrationen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den KraftQbertragungsweg von 
der Arbeitsspindel (15) zum Antriebsmotor schwhv 
gungsdampfende Bauteile (13, 28) eingefugt sind. 

2. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das die Arbeitsspindel (15) an- 
treibende Kegelzahnrad (12) zweiteilig ausgebildet 
ist und der auf der Abtriebswelle (15) angebrachte 
Teil (12') des Kegelzahnrads (12) mit dem antriebs- 
sehigen Teil (12") Qber ein aus schwingungsdamp- 
fendem Material bestehendes Kupplungsteil (13) in 
mechanischer Verbindung steht. 
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3. Elektrowerkzeug nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kupplungsteil (13) flansch- 
hulsenartig ausgebildet ist und im Bereich seiner 
Hulse an seinem Innen- und Auflenumfang Langs- 
nuten (13', 13") aufweist, mit denen Zahne (14', 14") 5 
der beiden Teile (12',12") des Kegelzahnrads (12) 
zusammenwirken, und daB das Kupplungsteil (13) 
mit Ausnehmungen (17) versehen ist, in welche an 
den beiden einander gegenuberliegende Flachen 
der beiden Kegelzahnradteile (12', 12") befindliche 10 
Nocken eingreifen. 

4. Elektrowerkzeug nach Anspruch 3, gekennzeich- 
net durch eine durch einen VulkanisationsprozeB 
bewirkte Verbindung des schalldampfenden Bau- 
teils (13) mit den beiden Teilen (12', 12") des Kegel- 15 
zahnrads(12). 

5. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arbeitsspindel (15) zweiteilig 
ausgebildet ist, wobei der abtriebsseitige Teil (15") 
der Arbeitsspindel in einer Zentrumsbohrung (23) 20 
im antriebsseitigen Arbeitsspindelteil (15') unter 
Belassung eines Abstandes von der Bohrungswan- 
dung unverlierbar gehalten ist, und daB in den Zwi- 
schenraum zwischen den beiden Teilen (15', 15") 
der Arbeitsspindel wenigstens ein schalldampfen- 25 
des Bauteil (28) eingefugt ist 

6. Elektrowerkzeug nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das schaJIdampfende Bauteil (28) 
mit nockenformigen Ansatzen (29) versehen ist, die 

in korrespondierende Ausnehmungen (30) in den 30 
flanschfdrmigen Erweiterungen (31, 32) der Spin- 
delteile(15',15") eingreifen. 

7. Elektrowerkzeug nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das schalldampfende Bauteil (28) 
mit den nockenartigen Ansatzen (29) der Arbeits- 35 
spindelteile (15', 15") durch einen Vulkanisations- 
prozeB verbunden ist 

8. Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch die Kombination der MaBnahmen gemaB 
den Anspruchen 2 bis 4 und 5 bis 7. 40 
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